الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2017 
الشبعبة: تفي رياضئ 

اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) المدة: 04 ساو30 د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 


يحتوي الموضوع على ملفين (02): 

1- ملف تقني - صفحات: (21/1 - 21/2 - 21/3 - 21/4 - 121/5. 

1- ملف الأجوبة - صفحات: (21/6 - 21/7 - 21/8 - 21/9 - 21/10 - 21/11). 
ملاحظة: 


«لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار. 


« يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته (21/6 - 21/7 - 21/8 - 21/9 - 21/10 - 21/11). 


1. الملف التقني 
1 - وصف سير النظام: 
يمثل ( الشكل 1 ) صفحة (21/2) نظام آلي لتثقيب القطع. 
تتم العملية كما يلي: 
- عند الضغط على زر التشغيل " 8١‏ " يشتغل المحرك (1/11-1) وبتحرك البساط لنقل القطع حتى وضعية 
التثبيت التي يكشف عنها الملتقط (5). 
- عند التأثير على (5) يتوقف المحرك (0- ,1/15 ) وتثبت القطعة بواسطة الدافعة (4) في منصب العمل. 
- عند الضغط على (:3) ينتقل منصب العمل بواسطة الدافعة (8) إلى وضعية التثقيب. 
- عند الضغط على (01) يشتغل المحرك (1- †۷) وينزل رأس المثقبة بواسطة الدافعة(0) لبدأ التثقيب. 
- عند الضغط على (1©) تنتهي عملية التثقيب ويصعد رأس المثقبة. 
- عند الضغط على (00) يتوقف المحرك (0- 1/42) وبرجع منصب العمل للوضعية الأولى بواسطة 
الدافعة(8). 
- عند الضغط على (00) تفك القطعة بواسطة الدافعة (4) وتنتهي الدورة عند الضغط على (30). 
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2 . تحديد موقع المنتج داخل النظام: 
دافعة € حرك 1461 مخفض (محل الدراسة) 


زر بداية الت 7 "m"‏ 
0© 


0 


3 . وصف سير المنتج محل الدراسة: الشكل 1 : 
نقترح دراسة مخفض السرعات الممثل في الصفحة (21/3) الذي يتحكم في تحريك البساط. 
تنقل الحركة الدورانية من العمود المحرك (23) إلى عمود الخروج (11) عن طريق مجموعة مسننات أسطوانية 
ذات أسنان قائمة ((17(/)18) و(6(/)2)). 
4 . معطيات تقنية: 
- استطاعة المحرك /لا 2800 = ممم 
- سرعة دوران المحرك طام/ Nm = 1800 tr‏ 
- المسننات (( 17(/)18)): 2=" » عدد الأسنان: 25 = و2 ٠‏ 564۳7۳ جيورة 
- نسبة النقل للمسنن ((1)6(/)2: 0,23 =عر۲ 
5 . العمل المطلوب: 
1-5 دراسة تصميم المشروع:(14 نقطة). 
أ: التحليل الوظيفي والتكنولوجي: أجب مباشرة على الصفحتين(21/6) و(21/7). 
ب: التحليل البنيوي: 
1- دراسة تصميمية جزئية: أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة (21/8). 
2- دراسة تعريفية جزئية: أتمم الدراسة التعريفية الجزئية مباشرة على الصفحة ( 21/8). 
2-5 دراسة التحضير: ( 6 نقاط ). 
1- تكنولوجيا وسائل الصنع: أجب مباشرة على الصفحة (21/9). 
2- تكنولوجيا طرق الصنع: أجب مباشرة على الصفحة (21/10). 
3- تكنولوجيا الأنظمة الآلية: أجب مباشرة على الصفحة (21/11). 
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اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 


جلية 
حلقة مرنة للعموده !12:0 
حلقة مرنة للعمود» 12×1 

خابور متوازي شكل كر 

خابور متوازي شكل ۸ 

حلقة مرنة للعمود» 14:1 

عمود محرك ( دخول ) 


0 

3 

6 

5 2 


30 Cr Mo 2 : 


30 Cr Mo 2 
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ملف الموارد 


مدحرجات ذات صف 
من الكريات بتماس 
نصف قطري 
- طراز 8€ 
3 نكا الاك ا 61 ا كك 
|o | 4 |14 |1|‏ 2|2 
o6 | 52 | 1s |1|‏ | 2 | 4| 
|1| ]© |1 131 ]| 5 |3 


E 


2س الخابور المتوازي: 
0 2ه | ط K j‏ 
7 إلى 22 | 6 | 6 | 0-3.5 2.8 + 0 
2 إلى 30 | 8 | 7 | 0-4 | 0+3.3 
0 إلى 38 | 10 | 8 | 0-5 | d+3.3‏ 


جدول الانحرافات 


18-10 | 30-18 | 50-0 
0 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 
11. ملف الأجوبة 
5 دراسة التصميم 4- أتمم الرسم التخطيطي الحركي: 
أ- التحليل الوظيفي والتكنولوجي: 
1 - مستعينا بوصف وسير النظام | 


أكمل مخطط الوظيفة الإجمالية ۸-0^: 1 


7 . 7 N" . 
— ~— ~— 
١ / 0 1 ١ 


علص ااا 
سی 


3< أكبل البخطط لجسي رطاش الكت 5 التحديد الوظيفي للابعاد: 
رکم ف ,غا ام اادد 5 ملسلة اعا الخاصنة بار و 
اف 


الوظائف الضياغة 2-5/ التوافق بين القطع (7) و (11) هو 6و۵22۸7 


1 1610 14 2 


احسب الخلوص الأقصى والأدنى ثم استنتج نوع التوافق . 


الوق وساف لواف JIMARE SEEDED‏ 
3 - أكمل جدول الوصلات الحركية: sss‏ 
ر ا sS E‏ 
10/23 نوع التوافق: غك 
8 6- اشرح تعيين مادة الوسادة (8): 2 10 50 Cu‏ 
5/2 ا ا 
7/6 923000 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 


1-7/ أكمل جدول المميزات 


a da d Z m 
25 )18( 
64 2 17) 
الحسابات‎ 


الجهاز 0.9 = |1 


8- حساب المقاومة: 

نفرض أن العمود (5) عبارة عن عارضة أفقية 

مرتكزة على سندین ۸ و 8 تعمل تحت تأثير 

الانحناء المستوي البسيط وخاضعة للجهود التالية: 
Fl= 100N ; |:| 50‏ | 


مم |:| 130N:‏ - رجه | 
سلم الجهود القاطعة: mm+> 5N‏ 1 
سلم عزوم الاتحناء: mm4+ 200 N. mm‏ 1 
-احسب الجهود القاطعة وعزوم الانحناء ثم 
ارسم المنحنيات البيانية لها. 


1-8/ حساب الجهود القاطعة: 
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ب- التحليل البنيوي: 
1 - دراسة تصميمية جزئية: 
لتحسين مردود الجهاز ومستعينا بالرسم التجميعي (صفحة 21/3) وملف الموارد (صفحة 21/5) نقترح 
التعديلات التالية: 
ج تق الوسلة القن بيو :(03) و(10) اخراك دات :ضف واس مو القرياف يشان شف 
قطري 80. 
د لفاك القصن اعفن رو 18 ك اة اما مين الترس (118) او ردم ال 
خابور متوازي ۸ وحلقة مرنة. 
- تسجيل التوافقات على مستوى جلبات المدحرجات. 
خ" شود O‏ 6ن توم 


23 


2- دراسة تعريفية جزئية: السلم: 5:4 
مستعينا بالرسم التجميعي (صفحة 21/3) أتمم الرسم التعريفي للعمود (5) بتمثيل: 
الاقطار الوظيفية والمواصفات الهندسية والخشونة. 


5 مقطع ۸-۸ 


السلم: 4:5 
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1-2 تكنولوجيا وسائل الصنع: 

نريد دراسة وسائل الصنع من حيث الآلات وأدوات القطع والمراقبة للصحن حامل العجلة (7) المصنوع 
من المادة 35©: في ورشة الصناعة الميكانيكية بسلسلة متوسطة. 

A-A 

16±0.1 


5±0.1 00 


الخشونة العامة 823,2 


ISO 2768-11“ 


مستعينا بالرسم التعريفي للمنتج (7) وملف الموارد (صفحة 21/5): 
- أعط اسم وحدات التصنيع والآلات المستعملة والحرف الممثل للأداة لإنجاز السطوح التالية: 
السطوح })3)(2)(1({ ((4)» )5( })6( 
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اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 
ده فا طرق المت : 
نقترح التجميعات التالية : })3)(2)(1({+ ((2)4 (5)) و((6)). 
دقع ل ال ا ا 


المرحلة السطوح المشغلة منصب العمل 
100 ا IN‏ 
TEE {(8)«(2)«(1)} 200‏ 
Ss {(5) <(4)} 300‏ 
400 })6({ 2070111011 
500 المراقبة النهائية bse‏ 


2-2-2/ نريد إنجاز السطحين (3()2)) من المرحلة 200. 
على رسم المرحلة التالي بين: 
- الوضعية الإيزوستاتية. 
- أبعاد الصنع. 


- أداة القطع المناسبة. 


4 


3-2-2/ احسب سرعة الدوران ١‏ وسرعة التغذية ۷۴ لتشغيل السطح (2) علما أن 15م/800 =۷ والتقدم 
في الدورة ٣ا‏ /مامم 0.2 f=‏ 
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3-2- تكنولوجيا الأنظمة الآلية: 
1-3-2/ أنجز المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل والانتقالات» المستوى 2 » للنظام الآلي حسب وصف 
سيره على الوثيقة (21/1). 


كك 917 
ا 
ا ا 
الل لكك > اكد 
ا 
لكك N‏ 
7 كر 


2-3-2/ أنجز مخطط التركيب باستعمال المعقب الهوائي. 


انتهى الموضوع الأول 
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اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 


الموضوع الثاني 


نظام آلي لملء العلب بمادة غذائية 


يحتوي ملف الدراسة على جزئين: 
1. الملف التقني: الصفحات (21112 » 21113 » 21114 ٠ 21115 ٠‏ 21116). 
1. ملف الأجوبة: الصفحات (21117 › 21118 › 21119 › 21120 › 221121). 


ملاحظة: * لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار. 


* يسلم ملف الاجوبة بكامل صفحاته [21117 › 21118 › 21119 › 21120 › 21121). 


1. الملف التقني 
1 - وصف و تشغيل: 
يمثل الشكل (1) الموجود على الصفحة (21113) نظام آلي يقوم بملء العلب بمادة غذائية وإخلائها. 
تصل العلب الفارغة بالتوالي إلى منصب الملء عن طريق مستوى مائل ويكشف عن وصولها الملتقط 5 . 
-الضغط على زر )0٥۷(‏ » يؤدي الى خروج ساق الدافعة ۸ لفتح فوهة الخزان لتفريغ المادة الغذائية داخل العلبة. 
-الكشف عن الوزن المطلوب بواسطة الملتقط م يؤدي إلى رجوع ساق الدافعة ۸ لغلق فوهة الخزان. 
-الضغط على الملتقط 30 يؤدي إلى خروج ساق الدافعة 8 لنقل العلبة إلى أمام الدافعة © . 
-الضغط على الملتقط ,6 يؤدي الى خروج ساق الدافعة © لتحويل العلبة نحو بساط الاخلاء. 
-الضغط على الملتقط ,6 يؤدي الى رجوع ساق الدافعة 8 الى الوضعية الاصلية. 
-الضغط على الملتقط 00 يؤدي الى رجوع ساق الدافعة © وتنتهي الدورة عند الضغط على الملتقط © . 
2- المنتج محل الدراسة: 
نقترح دراسة المحرك-المخفض (الصفحة 21114) المستعمل لخلط المادة الغذائية داخل الخزان. 
3 -سير الجهاز: 
تنقل الحركة الدورانية من العمود المحرك (1) الى عمود الخروج (26) بواسطة المسننين الأسطوانيين بأسنان 
قائمة (2(1)1) و(10(1)11) والمسنن المخروطي ذو الاسنان القائمة (19(1)18). 
4 - معطيات تقنية: 
- استطاعة المحرك KW‏ 0,5 = ۴۳ - سرعة دوران المحرك 11/5620 3000 = Nm‏ 
- المسنن ((19(1)18)): 2 = " , 12000 = ورك 
5-العمل المطلوب: 
5 دراسة الإنشاء : (13 نقطة). 
أ- تحليل وظيفي وتكنولوجي: أجب مباشرة على الصفحتين (21117) و(21118). 
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ب- تحليل بنيوي: 
* دراسة تصميمية جزئية: أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة (21119). 
* دراسة تعريفية جزئية: أتمم الدراسة التعريفية الجزئية مباشرة على الصفحة (21119). 
5 دراسة التحضير: (7 نقاط). 
أ- تكنولوجيا وسائل وطرق الصنع: أجب مباشرة على الصفحة (21120). 
ب- آليات: أجب مباشرة على الصفحة (21121). 


منصب الملء 


منصب الاخلاء 


ب الشكل (1) 
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درا | درا | 3ح | وح | وح | جح | وح | وم | وح | وح | وح | وح | سم )| پنےا پا نل انانم نانم ا قم 
سم | تك | ذا | 66 | 3ل | حكق | ها | ص | دنا | 3< | حم | ت | كه | 66 | نل | حق | نا | حل | دنا | جم أ جم | © 


ظ | 260 | ل | ح2 | جا | حل | در | وح | مم 


نم|) نما پل | ن | وح| سم | يم| نل | نم | | نما انم | انما ترز(| تير| تر| | ل( | جم | شرم|] قم( تير|] قر(| نرا | پې | نما ن | شمر | كسم | لم 
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اصبع التموضع 

برغي ذو رأس أسطواني وتجويف سداسي 
حلقة W۷12‏ 

مخلاط 

وسادة بكتف 

عمود الخروج 

سند 

مرزة مرنة8752-12×63 50| 
سدادة 

وسادة بكتف 

هيكل 

حمود وسيطي 

مرزة مرنة 20663 8752-1 50| 
وسادة بكتف 

سندات 

برغي ذو رأس أسطواني وتجويف سداسي 
اصبع التموضع 

وسادة بكتف 

عمود مسنن 

خابور متوازي شكل ۸ 

حلقة مرنة للأعمدة 

علنة 


برغي ذو رأس أسطواني وتجويف سداسي 
غطاء 

خابور متوازي شكل ۸ 

وسادة 


عمود محرك 


Cu Sn 8 م‎ 
31 Cr Mo 12 
E295 


Cu Sn 8P 
AISi13 

31 Cr Mo 12 
31 Cr Mo 12 
31 Cr Mo 12 


Cu Sn 8 P 


Cu Sn 8 P 
31 Cr Mo 12 
31 Cr Mo 12 


Al Si 13 


EN-GJL 250 


Cu Sn 8 P 


31 Cr Mo 12 
31 Cr Mo 12 


مادة 
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ملف الموارد 


مدحرجات ذات دحاريج مخروطية 


PR‏ کک 


: : ا 0 ه | ط ا 
به 0 
0 إلى 38 | 10 | 8 | 0-5 
: الك 8 إلى به | 10 | 8 | 5- 
١‏ 4 إلى 50 | 14 ١‏ 9 | 0-5.5 
حلقة | احلقةمرنةلاعمدة- | للأعمدة 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 


1]. ملف الأجوبة 


5.- دراسة الإنشاء : 


أ- تحليل وظيفي وتكنولوجي: 
1 - أكمل مخطط الوظيفة الإجمالية 0-^: 


آلي لملء العلب بمادة غذائية 


2- أتمم المخطط الوظيفي للأنظمة التقنية ۴۸517 
للوظيفة التقنية ۴١‏ للمخلاط: 


خلط المادة الغذائية 7] 


تحويل الطافة الكهربائية ل 
| | إلى طاقة ميكانيكية 0000 
8 000060606000000 0011 المسنن (2(/)1) 
توجيه العمود (11) في yS‏ 
| الدوران ١‏ 151000000 
ا DFO‏ 
0 لإ والمسنن (19(/)18) 
0 235353353333300 [2001]1 الوسادتان (27) 
ربط المخلاط (28) RSS‏ 
٠‏ | بالعمود (26) 00 
3- أتمم جدول الوصلات الحركية: 
القطع |اسم الوصلة الحل التكنولوجي 
(5-7(1)11) 
(19(1)26) 
(10(1)20) 
(7-21(1)20) 


4- أتمم الرسم التخطيطي الحركي: 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد: 
5 أنجز الأبعاد الخاصة بالشرط "ثل": 


5 / باستعمال سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط 8ل 
احسب البعد ,8 للعمود (11): 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 


6- ما هي وظيفة السندات (15): 9- دراسة مقاومة المواد: 

eS‏ ع ع ع ونع ع تم ike‏ ها ع ااه 6 الها عه اع عواع عب ع هع مه هاه مولع و اماه اها 6ه 1-9/ العمود (26) ذو 2 | دائري ثابت خاضع 

ها نهو شرط النستن بين العجتين (18) و(19): لمزفوجة وول 128 غلبا أن العمود نص من منااة 

E a e Rm‏ اررق REO REE‏ وال 
WN Rl eee‏ 201 لتكت 

00 التربيعي | 8 1 - هم 1 


: زات المسننات المخروطية ذات أسنا: | 
8- حساب مميزات م المخروطية داك ايدان - احسب القطر الادنى الذي يقاوم بكل أمان؟ 


قائمة (18) و (19): 
المعطيات : سرعة الدخول ASAS OD O O N,=3000tr/mn‏ شط 


O O 00000 2 ١ 
2” 7 111-102 ° قحا الخ 15 > ورور‎ 


:)24( اا 2-9/ ا ا افر‎ tS 

206 طحا رما هرت اتات هى لمررة:‎ e 
اص ا فمتع ع تمان‎ 
060ة07259595969696808ااااا ا 000000 ا‎ 


3-8/ أكمل جدول مميزات المسننات المخروطية ذات 
أسنان قائمة (18) و(19): 


3-2-9/ علما أن الجهد المماسي المطبق على المرزة 


العلاقات: هه 000000000 ...020000 يقدر ب N‏ 1715 والمقاومة التطبيقية للانزلاق لمادة 
eneeceeeeeeeeeeeeceeeenens‏ 00 المرزة Rpg=100 N/mm?‏ 


ا 0000 الأدنى للمرزة إذا افترضنا أنها 57 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 


ب- تحليل بنيوي: 

دراسة تصميمية جزئية: لتحسين مردود المخفض وجعله أحسن وظيفياء نقوم بإدخال تعديلات عليه. 
مستعينا بملف الموارد صفحة (21116) أنجز ما يلي: 

د تليق الوضلة النقنطورة ن امي (20) اة (1 713 ن ال ان 06 ء 22 

بمدحرجتين ذات دحاريج مخروطية. 

- تغيير الوصلة الاندماجية بين العجلة المسننة (18) والعمود(20) باستعمال خابور متوازي ۸ وحلقة مرنة. 

- تغيير السدادة (23) بغطاء. 

- تسجيل التوافقات على مستوى المدحرجات والعجلة المسننة (18). 


السلم : 3:7 
٠‏ دراسة تعريفية جزئية: مستعينا بالرسم التجميعي (الصفحة 21114). أتمم الرسم التعريفي للعمود (11)؛ 
مع تحديد الأقطار الوظيفيةء السماحات الهندسية وحالات السطوح. 


صفحة 19 من 21 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 


5- دراسة التحضير: 


أ- تكنولوجيا وسائل وطرق الصنع: 


- نريد دراسة وسائل و طرق صنع الوسادة (3) 
ا ا 0 التعريفي المقابل). 


6 


@54m6 


ب ت ,جد لقطعة رى مز حف اكات ف 
((1) - )2( - )3({ <« })4( - )5( - )6( -)7({ 
1- اعط اسم كل عملية والاداة المناسبة: 


ey السطوح اسم العملية الاداة ا العملياف‎ 
اك111‎ 100 E e )2(١)1( 
ال‎ 5) 
Ro 200 
e LLL (4) 
o 300 
oD 400 


3 أنجز رسم الصنع الخاص بتشغيل السطحين !(4) - (5)) المنتميين للمرحلة (4) - (5) - (6) -(7)) 
مبينا ما يلي: 

- الوضعية السكونية 

- أبعاد الصنع. 

- الأدوات المناسية للتشغيل. 
- حركة القطع وحركة التغذية. 


صفحة 20 من 21 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2017 
ب- آليات: 


تقتصر الدراسة على جزء اخلاء العلب المتكون من الدافعتين 8 و فقطء دون الأخذ بعين الاعتبار م . 
الدافعتان مغذيتان بموزعات 5/2 أحادية الاستقرار. 


العمل المطلوب: 
1- انطلاقا من جدول الحقيقة» املأ جدول كارنوغ الخاص بالدافعة 8 ثم استنتج المعادلة المبسطة. 
- جدول الحقيقة 
bo | bı Co | Cı B 0‏ - جدول كارنوغ ل 8 
bo.bı 1 0 ]1 |0 1 | 0‏ 
E ME E 0 0 10| 10‏ 
1 | 1 0 1 1 0 0 
1 | 1 0 0| 1 0 2 
1 | 0 1 0 1 0 
O 0 0 0 1 0 | 1‏ 
010 1 0| 0 1 2 
0 | 0 0| 0 0 1 
ال سو اس وا و ا وري نر 
2- استخرج المعادلة المبسطة للدافعة © انطلاقا من جدول كارنوغ حسب الشبكات الممثلة. 
- جدول كارنوغ ل © 
bo.bı‏ 
10 11 01 00 
Co.C1‏ 
6 
انتهى الموضوع الثاني 


صفحة 21 من 21 


سلم تنقيط الموضوع الأول: نظام آلي لتثقيب القطع 


2 - دراسة تعريفية جزئية ( 1,8( 
1- المخطط التنازلي )A-0(‏ 6 × 0,1 1 - إتمام المسقط و المقطع 0,25+0,25 


2-المخطط التجميعي للوظائف 6 × 0,1 2 - الأقطار الوظيفية 4 * 0,1 


3 - جدول الوصلات 12 × 0,1 3- السماحات الهندسية 5 x‏ 0,1 
4- الرسم التخطيطي الحركي 8× 0,1 4 - الخشونة 0,4 
1-5 سلسلة الابعاد 0,6 


5 -2 حساب التوافق 3× 0,2 


تمین اود / 
7 - 1- جدول المميزات 10 * 0,1 

7 - 2 - نسبة النقل 2 × 0,15 1- السير المنطقي للصنع 

هات سرا لخر 2 0,15 2- إنجاز السطوح 2 و 3 من المرحلة 200 

7 -4 حساب الاستطاعة 2 × 0,15 


8-حساب المقاومة 
1-8/ حساب الجهود القاطعة 


0 × 0,05 
3-8/ تمثيل المنحنيات البيانية 
2- المعقب الهوائي 20 × 0,05 
1- دراسة تصميمية جزئية 
تمثيل دات الحواجة ملاحظة: تقبل كل الإجابات الصحيحة غير الواردة في 
تحقيق الوصلة الاندماجية التصحيح النموذجي. 


التوافقات 


الكتامة 


ملف أجوبة الموضوع الأول: نظام آلي لتثقيب القطع 
1/ دراسة الإنشاء 


أ- التحليل الوظيفي والتكنولوجي: 

1 - مستعينا بوصف وسير النظام 

أكمل مخطط الوظيفة الإجمالية 0-^: 
طاقة كهر + هوائية 


2 - أكمل المخطط التجميعي لوظائف المخفض 
بوضع مختلف وظائف الخدمة ثم صياغتها داخل 


الكل 


العتاصر ١‏ ال اة 


3 | متمحورة 
8 | اندماجية 


2 | اندماجية 


6 | اندماجية 


الصياغة 
۴ | نقل حركة دورانية مخفضة للبساط 
1 امقاومة المؤثرات الخارجية 

2 ا( المحافظة على أمن وسلامة العامل 
3 - أكمل جدول الوصلات الحركية: 


الرمز 


الوسيلة 
وسادات 20 و21 
مرزة مرنة 19 
كتف + خابور25+ 


4- أتمم الرسم التخطيطي الحركي: 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد: 
1-5/ أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط /ل. 


2-5/ التوافق بين القطع (7) و (11) هو 2211706© 
مستعينا بملف الموارد ( جدول الانحرافات صفحة 21/5)ء 
احسب الخلوص الأقصى والأدنى ثم استنتج نوع التوافق. 

Jmax=ES - ei = 21- ( -20 ) = +41um 
Jmin = El - es = 0 - ( -7 ) = +7ım 
نوع التوافق: ..خلوصي....‎ 
Cu 50 10 2 :)8( اشرح تعيين مادة الوسادة‎ -6 
برونز أو مزيج النحاس‎ : Cu 50 10 5 
نحاس 0 : قصدير‎ : u 
من القصدير 5 : فوسفور‎ 10% : 0 


7 يكنات مزاك عاضر النفل: 
1-7/ أكمل جدول المميزات 
da d Z m‏ 2 


(18) 25 50 | 54 
1%( 2 09 | 78 | 2§ 64 
الحسابات: 


018 = mM x Z18 
daıs = dıs + 2m 
dı7 = 2a —- dıs 
Z17 = dı7/m 
daı7 = dı7 + 2m 


2-7/احسب نسبة النقل الإجمالية: 
rg = 118-17 x 12-6 = (50/78) X 0,23 = 0,147‏ 


3-7/ احسب سرعة الخروج N1‏ : 
Nı1 = Nm xrg‏ جح rg = Nı/Nm‏ 
Nıı = 1800 x 0,147 = 265,38 tr/mn‏ 
في حالة أخد عددين وراء الفاصلة تصبح النتيجة 
Nıı= 1800 x 0,14 = 252tr/mn‏ 
4-7/ احسب استطاعة الخروج 9 علما أن مردود 
الجهاز 0.9 = |1 
Ps = Pm x n‏ جح Ps/Pm‏ = رو 
Ps = 2800 x 0,9 = 2520W‏ 


8- حساب المقاومة: 

نفرض أن العمود (5) عبارة عن عارضة أفقية 

مرتكزة على سندین ۸ و 8 تعمل تحت تأثير 

الانحناء المستوي البسيط وخاضعة للجهود التالية: 
مد |:| : «مم راك | 


| مد < لك‎ : |5١20 
1 mm+> 5N سلم الجهود القاطعة:‎ 
1 ج2010‎ 200 N. mm سلم عزوم الانحناء:‎ 
-احسب الجهود القاطعة وعزوم الانحناء ثم‎ 
ارسم المنحنيات البيانية لها.‎ 


1-8/ حساب الجهود القاطعة: 


1 =+ Ra = +130N : ۸٤€ المنطقة‎ 
Tر=+Ra-F1=30N‎ : المنطقة لان‎ 
T3=+Ra-F1-F2=-120N : 08 المنطقة‎ 


2-8/ حساب عزوم الانحناء: 
المنطقة 86 :0>×>30 
; 5-0الا x=03‏ ; ».وطح ]الا 
01110 --,]الااخ+ 2-30 
المنطقة 0© : 3057560 
Mf=-Ra.X + F1.(x-30)‏ 
X=60mm32MF=-4800Nmm‏ 
المنطقة 508: 60>7>100 
Mf3=-RA.x+F1.(x-30)+F2.(<x-60)‏ 
X=1005Mf3-0‏ 
3-8/ المنحنيات البيانية: 


+130N 


-4800Nmm 


ب- التحليل البنيوي: 
وات نض د 
لتحسين مردود الجهاز ومستعينا بالرسم التجميعي (صفحة 21/3) وملف الموارد (صفحة 21/5) نقترح التعديلات 
التالية: 
- تحقيق الوصلة المتمحورة بين (23) و(10) بمدحرجات ذات صف واحد من الكريات بتماس نصف قطري 850. 
- لتفادي القص المحتمل للمرزة (19) حقق الوصلة الاندماجية بين الترس (18) والعمود (23) باستعمال خابور 
متوازي ۸ وحلقة مرنة. 
- تسجيل التوافقات على مستوى جلبات المدحرجات. 
= كان اة الشات فصل كام فى شتت 


18 10 23 


Zz Cy 


TE AE ا‎ 


ا 


ZE 


2-دراسة تعريفية جزئية: السلم: 5:4 
مستعينا بالرسم التجميعي (صفحة 21/3) أتمم الرسم التعريفي للعمود (5) بتمثيل: 
الاقطار الوظيفية والمواصفات الهندسية والخشونة. 


|c|@| 90.5 |0| 


| A|@| 90.5 |8 | 
| B|@| 90.5 |0 | 


2- دراسة التحضير 
1-2 تكنولوجيا وسائل الصنع: 
نريد دراسة وسائل الصنع من حيث الآلات وأدوات القطع والمراقبة للصحن حامل العجلة (7) المصنوع 
من المادة 35©» فى ورشة الصناعة الميكانيكية بسلسلة متوسطة. 
A-A‏ 
16±0.1 


5±0.1 0 


۹4 ۱ 
© © |490.1]2] الخشونة العامة 8832 
3 ]ل|2] 


|2115 إل|4] 
|2054 أها ]| 6م2268 هذا 


- أعط اسم وحدات التصنيع والآلات المستعملة والحرف الممثل للأداة لإنجاز السطوح التالية: 


السطوح })3)(2)«(1({ ((4)» )5({ })6({ 
الآلة مخرطة 10 أو 15۸ مخرطة 10 أو 15۸ PC‏ أو PMB‏ 
الؤبحدة خراطة خراطة تثقيب 
الحرف اليكل 
D B+F A+B‏ 
للاداة 


2-2 تكنولوجيا طرق الصنع: 


نقترح التجميعات التالية : ((1)ء(3()2)) ((4)» (5)) و((6)). 
1-2-2/ أكمل السير المنطقي للصنع. 


المرحلة | السطوح المشغلة اض الل 
100 مراقبة الخام ورشة المراقبة 
200 |((3(:)2(:)1)) خراطة 
300 })4(< )5({ خراطة 
400 })6({ تثقيب 
0 | المراقبة النهائية منصب المراقبة 


2-2-2/ نريد إنجاز السطحين ((3(:)2)) من المرحلة 200. 
على رسم المرحلة التالي بين: 
- الوضعية الإيزوستاتية. 
- أبعاد الصنع. 


- أداة القطع المناسبة. 


3-2-2/ احسب سرعة الدوران ١‏ وسرعة التغذية ۷۴ لتشغيل السطح (2) علما أن 800/017 =۷ والتقدم في 
الدورة f= 0.2 mm/ tr‏ 
N = 1000.Vc /(r.D) = 1000 . 80 /) 2 . 32) = 795,77tr/mn‏ 


Vf = N. f= 795,77 . 0,2 = 159,15mm/mn 


3-2- تكنولوجيا الأنظمة الآلية: 
1-3-2/ أنجز المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل والانتقالات» المستوى 2 , للنظام الآلي حسب وصف 
سيره على الوثيقة (21/1). 


1 - المخطط التنازلي (8-0) 
2-المخطط التجميعي للوظائف 
3 - جدول الوصلات 

- الرسم التخطيطي الحركي 
1-5 سلسلة الابعاد 
5 -2 حساب البعد المجهول 
6 - وظيفة السندات 
7 شرط التستن 
1-8 حساب نسبة النقل 
2-8 حساب سرعة الخروج 
3-8 جدول المميزات 
9- حساب المقاومة 


1-9 حساب القطر الأدنى 


2-9 دراسة المرزة 
- نوع التأثير 
- تمثيل المقاطع 
-. حساب القطر 


1- دراسة تصميمية جزئية 


- تمثيل مدحرجات 


- تركيب المدحرجات + الخلوص 


- الوصلة الإندماجية 
- الغطاء 
- التوافقات 


سام تنقيط ا موضوع الغابي: نظام آلي لملء العلب بمادة غذائية 


I E‏ سمه | اضف 


0,1 x 7 
0,1 × 6 


0,05 x 8 
0,1 7 
0,5 
0,1+0,2+0,2 
0,2 
0,1 + 0,1 
0,15 × 2 
0,15 * 2 
)0,1:5(+)0,1:5( 


0,2 
0,2× 2 
0,4 + 0,3 


2 - دراسة تعريفية جزئية 
1 - المقطع 
2 - الأقطار الوظيفية 
3- السماحات الهندسية 
4 - الخشونة 


1- السير المنطقي للصنع 
2- إنجاز السطحين 4 و5 
- الوضعية الإيزوستاتية 
- أبعاد الصنع 
- أدوات القطع 


- حركات القطع والتغذية 


مله .حدول گارنو والمعادلة 
2- استخراج معادلة © 0,6 


- اللوجيغرام 6 × 0,1 


0,6 + 8 


ملاحظة: تقبل كل الإجابات الصحيحة غير الواردة في 
التصحيح النموذجي. 


ملف أجوبة الموضوع الثاني: نظام آلي لملء العلب بمادة غذائية 
1/ دراسة الإنشاء 


أ- تحليل وظيفي وتكنولوجي: 4- أتمم الرسم التخطيطي الحركي: 
1 - أكمل مخطط الوظيفة الإجمالية 0-^: 
مستعمل برنامج 


طاقة كهر + هوا 


علب مملوءة 
ملء العلب 
بمادة غذائية 


بمادة غذائية 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد: 


- أتمم الى ظيفى للأنظمة التقنية ۴۸517 ٤‏ 
2- أتمم المخطط الوظيفي للانظمة التقني 5 أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط "ث/ل": 
4 


للوظيفة التقنية ۴١‏ للمخلاط: 
خلط المادة الغذائية ۴١‏ 


TEN 


تحويل الطاقة الكهربائية محرك كهربائي 
٠‏ | إلى طاقة ميكانيكية 
توصيل الحركة الدورانية المسنن (1) / (2) 
إلى العمود 11 
توجيه العمود (11) في وسادات 3 + 12 
9 7 .2 / باستعمال سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط 8ل 
توصيل الحركة الدورانية | | المسنن (11) / (10) وكا وان 5 اشر 
5 إلى العمود 26 والمسنن (18) / (19) احسب البعد 811 للعمود (11): 
توجيه العمود 26 في تا“ : 
Bı2 = 10%1; B7 - 5 e Sw -‏ 
7 
ربط المخلاط (28) البرغي30+ حلقة قروفر 4 - JB‏ 
ابا + كتف 
ا Bı»‏ يرق + JB = B7‏ 
3- اتمم جدول الوصلات الحركية: Bıı = B7 + Bı2 - JB = 38mm‏ 
القطع اسم الوصلة الحل التكنولوجي B11min = B12max + B7max — JBmax‏ 
(5-7(1)11) | متمحورة | وسادات 3 +12 اا ا 
(19(1)26) | اندماجية مرزة مرنة 24 
B11max = B12min + B7min - J Bmin 5 1 7‏ 
و ال ب كنت اكابور2 اده 6 - 29,8 + 9,9 = Biımax‏ لوك 
) ) ( دماج 3 38,1mm‏ - |„ 87 812 
مرنه 8 0 
(20)ا(7-21) متمحورة وسادات 22 + 16 02 38 = B11‏ 


6- ما هي وظيفة السندات (15): 

ضبط الخلوص الوظيفي للمسنن المخروطي 

7- ما هو شرط التسنن بين العجلتين (18) و(19): 

نفس المديول + تلاقي محاور المخارط الأصلية في 
نفس النقطة + نفس المولدة. 

8 - حساب مميزات المسننات المخروطية ذات أسنان 
قائمة (18) و (19): 

المعطيات : سرعة الدخول صدم/:3000-,11 

نسب النقل : 1 > 10819 : = 111-10 


1 


لح = 112 
1-8/ احسب نسبة النقل الاجمالي يا : 
Fg = 11-2 111-10 x F18-19‏ 
rg = 1/5 x 2/9 x 1 = 0,044‏ 
N2g = Fg x Nm‏ 
N2s = 0,044 x 3000 = 133,33tr/mn‏ 
3-8/ أكمل جدول مميزات المسننات المخروطية ذات 
أسنان قائمة (18) و(19): 


العلاقات: 


Z18 = dıg/m 
dı9 = 018 / "18-19 
Z19 = dı9و/m‎ 
15618 = 19 
و1551‎ - 8 


9- دراسة مقاومة المواد: 

1-9/ العمود (26) ذو مقطع دائري ثابت خاضع 
لمزدوجة :31.5 128. علما ان العمود مصنوع من مادة 
ذو مقاومة تطبيقية للانزلاق تدمدم/1< 200=يم۸R‏ والعزم 

10013 


التربيعي القطبي س = م| 


32 
- احسب القطر الأدنى الذي يقاوم بكل أمان؟ 


M d 1 
Tmax 7F ع‎ RpPgiv= د‎ : =0,2d 


Mtmaxi.16_‏ 3 ا 
mm‏ 14.82 س (r.D3)/16 - Rpg> dz‏ 


D > 14,82mm 
في حالة أخد 0,203 = 10/9 تصبح النتيجة‎ 


3| Mt 
شلك‎ -14,73mm 
0,2.Rpg 


Mtmax 
<R + qd < 
0,2d3 Pg dz 


2-9/ دراسة مقاومة المرزة (24): 

1-2-9/ ما هو نوع التأثير على المرزة: القص 
2-2-9/ عين المقاطع المعرضة لهذا التأثير على الشكل 
الموالي: 1 


3-2-9/ علما أن الجهد المماسي المطبق على المرزة يقدر 
ب ١N‏ 1715 والمقاومة التطبيقية للانزلاق لمادة المرزة 
احسب القطر الأدنى للمرزة اذا افترضنا أنها مملوءة؟ 


T 59-4‏ 
سے ك5 


ب- تحليل بنيوي: 
٠‏ دراسة تصميمية جزئية: لتحسين مردود المخفض وجعله أحسن وظيفياء نقوم بإدخال تعديلات عليه 
مستعينا بملف الموارد صفحة (21116) أنجز ما يلي: 
- تحقيق الوصلة المتمحورة بين العمود (20) والمجموعة (7(/)21) » بتغيير الوسادتين (16) و (22) بمدحرجتين 
ذات 595 مخروطية. 
- تغيير الوصلة الاندماجية بين العجلة المسننة (18) والعمود(20) باستعمال خابور متوازي 4 وحلقة مرنة. 


- تغيير السدادة (23) بغطاء. EEE‏ 
= 
- تسجيل التوافقات على مستوى المدحرجات والعجلة المسننة س 


E E 


کڪ 


»)11( دراسة تعريفية جزئية: مستعينا بالرسم التجميعي (الصفحة 21114).» أتمم الرسم التعريفي للعمود‎ ٠ 
مع تحديد الأقطار الوظيفية» السماحات الهندسية وحالات السطوح.‎ 


احم 


السلم : 1:2 


2- دراسة التحضير: 


أ- تكنولوجيا وسائل وطرق الصنع: 


- نريد دراسة وسائل و طرق صنع الوسادة (3) 
المصنوعة من المادة 2 8 5 © (أنظر الرسم التعريفي المقابل). 


3 


O54m6 
3 
3 
5 
3 
| 


الخشونة العامة: 13-3.2 


يتم تصنيع هذه القطعة وفق مراحل حسب التجميعات التالية: 
((1) - )2( - )3({ < ((4) - )5( -)6(-)7({ 


1- اعط اسم كل عملية والاداة المناسبة: 2- أتمم جدول السير المنطقي للصنع: 
السطوح اسم العملية الاداة || المرحلة العمليات مقصب العمل 
(1) » (2) | خرط طولي + تسوية | أداة سكين | 100 مراقبة الخام متك الفراقية 

5 تجويف ‏ أداةتجيف | 200 | (321) خراطة 
ف تسوية أداة منطية | 300 | (7.6.5.4) خراطة 
400 مراقبة نهائية منصب المراقبة 


3- أنجز رسم الصنع الخاص بتشغيل السطحين ((4) - (5)) المنتميين للمرحلة ((4) - (5) - (6) -(7)) 
مبينا ما يلي: 
- الوضعية السكونية 
- أبعاد الصنع. 
- الأدوات المناسية للتشغيل. 
- حركة القطع وحركة التغذية. 


)27 


Cf2 = 


ب - 1 یات : 
تقتصر الدراسة على جزء اخلاء العلب المتكون من الدافعتين 8 وع فقطء دون الأخذ بعين الاعتبار م . 
الدافعتان مغذيتان بموزعات 5/2 أحادية الاستقرار. 


العمل المطلوب: 
1- انظلاقا من جدؤل الحقيقة» املا جدول كارتوغ الخاص بالداقعة 8 كم اشح المعادلة الميسطة. 
5 دو الحقيقة 
bo bı Co | ©1 B/C‏ - جدول كارنوغ ل 8 
bo.bı ١ | 1 0 1 | 0‏ 
10 0 0 مح ل ee S1‏ 
o0) 1L 2/1 o 0 i1 11‏ 
عاك E‏ 0 9 | 0 1)0 
1 | 0 1 | 0 
1 | 0 0 0 
0 | 0 0 1 
0 | 0 0| 1 
النعادلة النوسظلة: B = co + bı.cı 1 B = co + bo.cı‏ 


2- استخرج المعادلة المبسطة للدافعة © انطلاقا من جدول كارنوغ حسب الشبكات الممثلة. 


- جدول كارنوغ ل 0 


bo.bı 
00 01 11 10 
600061 
9 | 21| 0 © = رط‎ + bo.Co المعادلة الميسطة:‎ 
01 7 0 
11) 2 7 7 
10 0 7 0 


3- أنجز اللوجيغرام الهوائي الخاص بالدافعة © 


